KiMYA VE ELEKTRIK

1. UNITE: KIMYA VE ELEKTRIK

REDOKS

YUKSELTGENME BASAMAGI

KiMYA ALTINSERISI

1. Li,Na K bilesiklerinde daima +1 , Al dai-

ma +3 alir.

Yalin halde bulunan atomlarin vyikleri
sifirdir. (Fe, O,, Zn gibi ise ylkseltgenme
basamagi sifirdir.)

Hidrojen en koti ametal oldugu icin ame-
tallerle bilesiklerinde+1, metallerle bile-
siklerinde -1 alir.
KH, CaH, de hidrojen -1dir. NH3, CH,,
H,0, HCI, H,S gibi ametallerle birlesmis
ise +1 dir.
Oksijen oksitlerinde -2 alirken 1A ve 2A
nin olusturabildigi peroksitlerde -1 alir.

Oksit peroksit

Na,O Na,0,

K,0 K,0,

H,0 H,0,

CaO Ca0,

BaO BaO,
Bir bilesigi olusturan atomlarin yikleri
toplami sifirdir. Bir kokte ise yiikler top-
lami kokdn yukana verir.
Ametaller sonda ise almalari gereken -
“ eksi degerligi alir. Basta ya da ortada
iseler farkli pozitif degerlikler alirlar.
(hidrojenli bilegikler harig)

N3 0? F
p3 S? cl
Br

FeS SO, SO; SO

S0O;2 5,057
S+30=-2 2S+30=-2
S+3(-2)=-2 2S +3(-2) =-2
S=+4 S=+2

CN FeN

NOs5’ NO,” CIO°

Clo,” Clo,

Cevaplar; C: +2, Fe:+3, N:+5, N:+3 Cl:+1,+3,

+5,+7 dir.

(NH4)sPO, kok bulunduran bilesiklerde kokleri

pargalayarak yik bulunabilir.

NH," ve PO, koklerine ayri ayri bakalim

N+4H=+1 P+40=-3
N+41=1 P+4.-2=-3
N=-3 P=+5

iyon yiikii ve yiikseltgenme basamagi arasindaki

fark nedir?

S0, bilesiginin iyon yiiki -2 dir. $’nin yiikseltgen-

me basamagi +6 dir.

indirgen; kendisi yiikseltgenirken baskasinin

yukiiniin azalmasina neden olan tanecige indir-

gen denir.

Yiikseltgen; kendisi

indirgenirken baskasinin

yukiinin artmasina neden olan tanecige yiik-

seltgen denir

Sn+2 + Zn+2

sn* + Zn

Yukarda Sn*? yiikseltgenerek Sn** olurken, Zn*

Na,S0, SO,
Fe+2s-2 S+402—2 S+603—2 S+ZO-2
Najs*0;? (50,22

5052 5,057

nin indirgenmesine vesile olmustur bu nedenle
Sn*? indirgendir.

Zn*? ise yiikselgen olur.

Hem indirgen hem yiikseltgen girenlerde aran-
malidir. Clinkd birbirini etkileyenler girenlerdir.

Fe;0; + PbO-> 2FeO + PbO,
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Yiukseltgen indirgen
Fe,0; PbO

*Bir tepkimenin herhangi bir tarafinda yalin halde de

bir atom varsa tepkime kesinlikle redokstur.

REDOKS TEPKIMELERININ DENKLESTIRMESI

1- Degerlik degistiren atomlarin ylkseltgenme
basamagi( degerligi ) bulunur.

2- Yiikseltgenme ve indirgenme yari tepkimeleri
ayri ayri yazilr.

3- Yari tepkimedeki alinan, verilen elektron sayi-
larini egitlemek igin yari tepkimeler uygun kat-
saylyla garpilir.

4- Bulunan katsayilar toplam tepkime denklemi
Gzerine aktarilr.

5-Redoksa katilmayan atomlarin denkligi yapilir.
MAHO

Not 1 : Bir bilesikte bir atom ylkseltgenmenin
yani sira degerlik degistirmeden gecmis ise o
bilesigin katsayisi bu iki durum dikkate alinarak
belirlenir.

Not 2: Bir bilesikte birden ¢ok elektron alip ve-
ren atom varsa bu bilesigin totalde kag elektron
ahlip -verdigine bakilir.

C+ HNO; - CO, + NO + H,0

Tepkimesini denklestirelim. Once atomlarin tek
tek yiklerini bulahm.

CO+ H+1N+503_29 C+402—2 + N+20-2 + H2+10-2

Yik degisimi C ile N arasinda bunlarin yari tep-
kimesini yazip uygun katsayilar ile carparak
elektron sayilarini esitleyecegiz.

3/ C® > C* +4e

4/N* +3e > N*

3C+ 4HNO; - 3CO, + 4NO + 2H,0

HNO; +H,S - NO + H,0 + S
H+1N+5O3-z + H2+1S-2 N N202 + H2+1O-2 +s°
2/N* +3e > N*

3/S? > S+2e

2HNO; +3H,S - 2NO + 4H,0 + 3S

Cu +HNO; = Cu(NOs), +NO + H,0

Cu’ +H"N™0;° >Cu**(N"057),#N?0°+H,"'0”
3/cu’ > Cu*® +2e

2/N" +3e > N*

3Cu +8HNO; =3Cu(NOs), + 2NO + 4H,0

HNO; ‘lUin 8 olmasinin nedeni Not 1 dir. Degerlik
degistiren ve degistirmeden gecen toplam 8
azot ¢ikmis o halde 8 azot girmelidir.

CuO +NH; - Cu +N, +H,0
Cu”0”+2N°H;" > cu’+N,’ + H,"0?
3/Cu™ +2e >

2N? > N,Y + 6e ( ana tepkimede basitce
atom sayilari esitlenir.)

3CuO +2NH3; - 3Cu +N, +3H,0

KMnO, +HCI - KCI + MnCl, + H,0 + Cl,

KMn*’0, + HCI™" = KCI™ +Mn*?Cl, " +H,0 + CI,°
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2/Mn"” + 5e > Mn"
5/2CI" > Cl, + 2e

2KMnO, +16HCI = 2KCl +2MnCl, +8H,0 + 5Cl,

Cr,03 +KNO3 + Na,CO3; - Na,CrO,4 + CO,+KNO,
cr,® > 20" +6e
3/N*”+2e > N

Cr,03 + 3KNO; +2Na,CO3; - 2Na,CrO, + 2CO,+
3KNO,

Bi,S; + BHNO; = 2Bi(NOs); +3S +2NO +4H,0
S37 > 35%+6e

2/N"+3e > N*

FeCl, + H,O, + HClI - FeCl; + H,0
2/Fe” > Fe” +1e

0," +2e-> 207

2FeCl, +H,0, +2HCl = 2FeCl; + 2H,0

Buradan sonraki ornekler genelde not 2 ile ¢o-
ziilen daha karmasik drneklerdir. lyi 6grencilerin
devam etmesi gerekir. Sinav igin yukardaki or-
nekler yeterlidir.

NH; + NO - N, + H,0

N3H; + N0 > N, + H,0

KIMY & ALTINSERISI
4/N* > 1/2N,° +3e

6/N? +2e > 1/2N,°

4NH; +6 NO > 5N, + 6H,0

FeS + O, - Fe,0; + SO,
2Fe'’s? + 0,° - Fe,0,% + 25™0,7
2/ 2Fe” > Fe,” +2e

2s? + > 25" + 12e| toplamda 14 e ver-
migler

14/ 2e + 1/20,° > 07

Alinan verilen elektron sayisini not2 ile denk-
lestirdik. Bilesigin toplamda kag¢ elektron ver-
digine ya da aldigina bakiyoruz.

4FeS + 70, ->2Fe,0; + 4SO,

NH;NO; + NH,Cl > N, + Cl, +H,0
N>H,N"0; + N°H,CI" & N,° +ClI,° +H,0
4/ N*H;N"0; +2e > N,’°

2/N°H,CI" = 1/2N,° +1/2C1,° +4e

Alinan verilen elektron sayisini not2 ile denk-
lestirdik.

4NH4NO; +2 NH,Cl - 5N, +Cl, +12H,0
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Cr,S; +Mn(NOs), +Na,CO; = NH;NO; - N,O0 + H,0
Na,CrO, + Na,MnQO, + Na,S0O, +NO + CO,

Uzun bir tepkimeyi denklestirelim

Cr,%S;? +Mn"(N*°0;), +Na,C™0, NH,NO; > N,0 + 2H,0

->2Na,Cr'°0, +Na,Mn*°0, +3Na,5"°0, +2N*’0 +
C+4O2

Yesil rakamlarla gegici esitleme yaptik.

Cr,%S;? > 2Na,Cr'®0, + 3Na,S™0, + 30e
Cu + HNO; - Cu(NO3), + NO,+ H,0

Mn?(N0;), +2e = Na,Mn'°0, + 2N"0

1. yari tepkime toplamda 30 elektron vermis-
ken, 2. Yari tepkime toplamda 2e almis. 2. Yari
tepkimeyi 15 ile ¢arparsak esitlik saglanmis
olur.

3Cu + 4HNO; - 3Cu(NO3), + NO,+ 4H,0
Cr,S; +15Mn(NQOs), + 20Na,CO; >

2Na,CrO, + 15NaMn0O, + 3Na,S0, +30NO +
20C0O,

Seklinde denklestirme olur.

Simdide sizlere bir kag tane 6rnek yazalim. Siz
denklestiriniz.

NH3 + NO 9 Nz +H20

4NH; +6NO - 5N, +6H,0
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AKTIFLIK ISTEMLILIK

Bir tepkime kendiliginden gerceklesiyorsa bu tir
tepkimelere istemli tepkime denir.

Demirin paslanmasi bir kagidin yanmasi yemek-
lerin sicakta eksimesi gibi dogada gordigimiz
kendiliginden olan bu tiir olaylara istemli denir.

Yikseltgenme ve indirgenme tepkimeleri de
istemli ise gergeklesir. Bu olaylar aktiflik kavra-
miyla agiklamaya calisalim.

Aktiflik; aktif olan metal e verir, iyonik hale
gecmek ister. iyonik ise iyonik kalmak ister. Bu
nedenle bir ¢6zeltiye ¢ozeltide bulunan metal-
den daha aktif bir metal atildiginda aktif olan
metal ¢o6zeltiye gecerek ¢oziinecektir. Pasif
olan ise notr hale gegecektir.

Metallerde kabaca aktiflik sirasi;
1A>2A> 3A,B grubu > H > soy metaller.

K>Na>Ca>Mg> Al >Zn> Fe >H> Cu>Hg>Ag>Au,Pt

Ametallerde ise aktif olan ametal elektron ala-
rak iyonlasir ve iyonik kalmak ister. Anyonlarda
aktiflik sirasi;

F >50,2>NO0; >OH > CI'>Br >I" seklindedir.

Asagidaki tepkimelerin hangilerinin kendiligin-
den gergeklesecegini bulmaya galisalim

Cu™ + Fe > tepkimesinde demir daha aktif-
tir. Aktif olan iyonik kalmak ister. Bu nedenle
demir iyonlagacaktir.

Cu? + Fey > Cuy +Fe™
Fe” + Mg > Fe, +Mg”

Mg + Ag - tepkime olmaz giinkii aktif olan
Mg zaten iyonik.

(1) K + zZn -

(2) Ca”? +Na >

KiMYA ALTINSERISI

(1) tepkime olmaz. (2) de tepkime olur.
Ornek: Hangi kaplar asinir?

——
PN
g Ag*
| | | |
< ~ Cu kap Al kap
Mg kap

1. Kabta magnezyum daha aktif
oldugundan asinma olur.

2. 2. Kabta aktif olan magnezyum zaten
iyonik oldugundan asinma olmaz:.

3. 3. Kabta Al aktif oldugundan ¢éziiniir.
Ve kap asinir.

Ayrica yiikseltgenme yari pil potansiyeli biiyiik
olan daha aktiftir

Tepkime Eylk | aktiflik
i > L + e 3,05

Na > Na' + e 2,71 aktiflik
Mg > Mg? + 2e 2,37 |[rtar

Al > A + 3e 1,66

Pb > Pb? + 2e 0,13

H, > 2H' + 2e 0,00

Cu > Cu® + 2e -0,34

Ag > Ag' + e -0,80

Bir yaripil ters cevrildiginde pil potansiyeli isaret
degistirir. Bir sayi ile carpildiginda o sayi ile
carpilmaz. indirgenme pil potansiyeli verilmis
ise indirgenme pil potansiyeli kiiclik olan aktiftir.

Pb metalinden yapilan bir kap icine Cu™
¢Ozeltisi eklersek ne olur?

Pil potansiyeline baktigimizda Pb’nin daha aktif
oldugu gorilecektir. Bu nedenle kursun iyonlasir
ve asinir. Bakir notr hale geger.

Pb metalinden vyapilan bir kap icine Mg
¢Ozeltisi eklersek ne olur?

Tepkime olmaz. Clink{ aktif olan zaten iyonik.
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X. Y ve Z metalleriile ilgili olarak asagi-
daki deneyler yapiliyor.

I HCI ¢ozeltisine atildiginda H, gazi ¢ika-
ran yalniz X'tir.

. Zmetali Y* ¢ozeltisine atildiginda bir
tepkime gozlenmemektedir.

Bu Ui¢ metal ve H,'nin elektron verme egilimle-
rinin siralanisi asagidakilerden hangisidir?
X>H,>Y>Z
X>H,>Z>Y
Y>Z>H,>X
X>Y>Z>H,
Y>Z>X>H,

Coziim: 1. Onciilden X’in hidrojenden aktif, di-
ger ikisinin hidrojenden daha pasif oldugunu
O0greniyruz.

II. 6ncilden Y’'nin Z den daha aktif oldugunu
goriyoruz. ( aktif olan iyonik kalmak ister.)

Cevap A sikki olur.

e verme egilimleri; X >Y > H > Z seklinde
olan X, Y, Z metalleri ve H atomu icin,

l. X, en aktif metaldir.
[l.  Z'nin HCl ile tepkimesinden H,, cikar.
. Y™ cozeltisinde, Z metali yikseltgenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | Yalniz Il lvell
Ilve lll I, Il ve lll

Cozum: Elektron verme egilimi aktiflik sirasi
demektir.

| 6ncil dogru.

II. 6ncial yanhs. Metal hidrojenden aktif ise hid-
rojen gazi ¢ikar.

[Il. dncil yanhs. Clinkl Z den aktif olan Y zaten
iyonik.

Cevap: A

Xo(g) + 2HY (aq) 2 2HXaq) + Yarq)

Yukaridaki tepkime oda kosullarinda kendiligin-
den gerceklesiyor.

Buna gore;

l. X, ylkseltgenmistir.
Il HY’deki Y indirgen maddedir.
M. X'in e” alma egilimi, Y'den fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | Yalniz Il lvell
Il ve lll lvelll

Coziim: bu soruda ametallerin aktifliklerinin
karsilastirildigini gériyoruz.

Ametallerde aktif olan ametal elektron alarak
iyonik hale gececektir.( bilesikte negatif ylkselt-
genme basamagina ulasmali)

Bu nedenle X’in daha aktif oldugunu goériyoruz.
X elektron alarak -1 olmus.

Xo )+ 2H™Y 0 > 2H™X g + Yo'

I. 6nciil yanhs. indirgenmis olacak.

[I. dncdl, Y nin kendisi yUkseltgendigi icin indir-
gen kabul edilir. Dogru.

[lI. 6ncllde dogrudur.

Cevap D sikki
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Pby) = Pb™ +2¢’ E°=+0,12

Ni* + e = Nig E°=-0,25V
Ag'+e — Agy E°=+0,80V
Bigg — Bi”* + 3¢’ E°=-0,23V

Yukarida potansiyelleri verilen elementler-
den hangileri asit ¢ozeltisinden H, gazi agI-
ga cikarabilir?

Ag ve Bi Pb ve Ni Bi, Pb ve Ni
Ni Pb

Cinko, Kobalt, Nikel ve Bakirin indirgenme
potansiyelleri;

Cu>Ni>Co>Zn
seklindedir.

Buna gore, asagidaki tepkimelerden hangi-
si kendiliginden gergceklesmez?

Zngy + Co™ = Zn** + Coyy
Ni+2 + CU(k) g CU+2 + Ni(k)
CO(k) + Ni+2 - CO+2 + Ni(k)
Ni*? +Zngy = Nigy +2Zn*
CU+2 + CO(k) - CO+2 + CU(k)

Aktiflik sirasi Na > Zn > H > Cu seklinde olan
metallerin asagida verilen tepkimelerinden
hangisi kendiliginden gerceklesmez?

Na + CuCl = NaCl + Cu,
Zngy + 2HCI = ZnCl; + Hy
2Cug + ZnCl, = 2CuCl + Zny
2Na( + ZnCl, = 2NaCl + Zny
Nagy + HCl = NaCl + % Hyg

KiMYA ALTINSERISI

Hidrojenden daha aktif oldugu bilinen bir
metal asit ¢ozeltisine atildiginda;

I. Redoks tepkimesi gerceklesir.
Il. Gaz cikisi gbzlenir.
[ll. Cozeltinin pH degeri artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

I, lve lll Yalniz Il lvelll
I1ve lll lvell

Elektron verme egilimi hidrojenden fazla
olan bir metal asagidaki maddelerden han-
gisi ile kesinlikle tepkime verir?

H,0 NH; KOH
CH, HCI

Denklesmis
Zn +2VO," + 4H" = Zn"? + 2VO™ + 2X

Tepkimesi icin agsagidakilerden hangisi dog-
rudur?

Zn indirgenmistir.

Tepkimede verilen X, OH™ ’yi temsil
eder.

VO, iyonu indirgendir.

Tepkime ortami baziktir.

H* iyonunun degerligi degismemistir.
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Ag Zn Fe

3 | - | 1
4 -4 ]

i - — 4
TEE
FeCl, CuCl, KOH AgNO,
¢Ozeltisi cozeltisi cOzeltisi coOzeltisi

Yukarida verilen kaplardaki ¢ozeltilere ba-
tirilan metallerden hangisi tepkime vererek
¢Oziiniir?
Ag Zn Fe
Pt Znve Fe

I. Fe, Mn, Be, Cu, Hg metallerinden Be,
Mn, Fe asit ¢Ozeltisiyle H, gazi olusturur.
Cu ve Hg asit ¢ozeltisiyle tepkime ver-
mez.

Il. Fe metali Mn* cozeltisiyle tepkime
vermezken Cu*? ve Hg™ cozeltileriyle
tepkime verir.

lIl. Cu metali Hg"* metali ile tepkime verir.

IV. Be metali Mn*? ve Fe*? ile tepkime verir.

Buna gore, Fe, Mn, Be, Cu, Hg, H, element-
lerinin yiikseltgenme gerilimleri (aktiflik)
bakimindan biyiikten kiigiige dogru nasil
siralanir?

Be, Fe, Mn, H,, Hg, Cu
Fe, Mn, Be, H,, Cu, Hg
Be, Mn, Fe, H,, Cu, Hg
Hg, Cu, H,, Fe, Mn, Be
Mn, Fe, Be, Hg, Cu, H,

Asagida verilen tepkimelerden hangisi redoks
tepkimesidir?

Ag'+Cl = Agcl

KOH + HCl = KCl + H,0
Ca0 + CO, = CaCoO,
H,0 = H" + OH"

CO, + NO, = CO + NO,4

Halojenlerin aktiflikleri ile ilgili olarak;

I. iyonlasma enerjisi en biyik olanin aktifligi
en fazladir.
Il. Elektronegatiflik arttikca e verme egilimi ar-
tar.
I1l. Bromun (Br) yaricap!i iyotun (1) yaricapindan
kiicaktdr ve 2HBr + 1, = 2HI + Br, tepkimesi
kendiliginden gerceklesir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

Yalniz | Yalniz Il lvell
I, 11 ve lll Il ve lll

X

e s

Yukaridaki kaplara Gzerlerinde belirtilen X, Y
ve Z metalleri birakiliyor. Bir siire sonra her
U¢ kapta da gaz cikisi gozleniyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesin-
likle yanhstir?

-

H,SO,

Y aktif metaldir.

Y’nin aktifligi X ve Z'den fazladir.
I. kaptan SO, gazi agiga cikar.

Y metali yari soy metaldir.

I. ve Il. kapta ayni gaz agiga cikar.

icerisinde Ag*, Cu*?, Fe,

Zn*? ve Mg*’ iyonlariniiceren

¢ozelti bulunan kaba, asa-

gidaki metallerden hangisi Zn* Ag
batinlirsa sadece Ag metali Fe™ Cu

¢oker?
(Metallerin aktiflik sirasi Mg > Zn > Fe > Cu > Ag)

Ag Fe Cu Mg Zn
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X, Y, Z ve hidrojenin indirgenme potan-

A, B, Cve D’nin elektron verme egilimleri; siyelleri; X>Z>H>Y
A>B>D>C seklinde verilmektedir.
seklindedir. B ve C*? bulunan bir ¢ozelti- Buna gore;
den B ve C’yi ayri ayri elementel olarak el-
de edebilmek igin; I. X+ ZCl, = XCl, + Z tepkimesi kendiligin-
I. Stzme den gerceklesmez.
Il. Cozeltiye A metali batirma Il. XCl,, Y metalinden yapilmis kapta sakla-
lll. Cozeltiye D metali batirma nabilir.
islemleri hangi siraya gére uygulanmalidir? [ll. Y+ HCI — YCI + % H, reaksiyonu kendili-

ginden gergeklesir.
m, 1, 1 m, 1,1 1,1, 1

1,1, 1 I, 1, 1 yargilarindan hangileri yanhstir?
Yalniz | Ivelll Yalniz llI
Yalniz Il L
Yandaki kapta Z* iyon- X Y
lart bulunmaktadir. Bu ¢o6- _ Sn +HIO; — SnO, + HI
zeltiye Z'den daha aktif X ve tepkimesine gore 0,6 mol Sn elementi kag

Y metalleri daldirihyor. 1
mol X ¢ézlinirken 2 mol

mol 105" iyonu tarafindan yiikseltgenebilir?
‘ (Tepkime denklestirilecek)

Z cok- z®
mekte, 1 mol Y ¢6ziinlrken 3 mol Z cokmek- 0,4 0,6 0,8 4 0,1
tedir.

X, Y ve Z elementlerinin kimyasal degerlik-

1 2 4 7
leri agagidakilerden hangisi olabilir? 4 > 6 8 9

B\NBJ/Lc\AJLENE /B \C

X Y z 10 11 12 13 14 15 16 17
< 42 43 EJAD\C /LA NE /B \XD /A
), L ] / / / /
+2 +3 +2

+3 +2 +1

+2 +3 +1

Asagidaki tepkimelerin hangisinde hid-
rojen yiikseltgen olarak etki etmektedir?

H, + Cl, = 2HCI

2Na + H, = 2NaH
N, + 3H, = 2NH;
2H, + O, = 2H,0
C,Hs + Hy > GHg



1sa ozetli-sifrels,

Zn ve Al metalleri HCl de H, gazi c¢ikardigi
halde, X metali H, gazi ¢tkarmamaktadir.
Bu olayla ilgili olarak;
I. X metali Ag ve Pt olabilir.
II. Zn ve Al, kimyasal olarak, X'den daha
aktiftir.
[ll. X metali Na, olabilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

Yalniz | Yalniz Il Yalniz Il
Ivell [, 10, 1l
A B,C A B, C
HCl Cu(NO,
cozeltisi ’ coOzeltis ‘

A, B, C metalléri birinci kaballtildiginda A ve
C nin ¢ozinmedigi, ikinci kaba atildiginda ise
sadece C nin ¢6zlinmedigi belirleniyor.

Bu metallerin aktiflik sirasi nasildir?

A>B>C
C>A>B

A>C>B B>A>C

B>C>A

Y+3+X0_'YO+X+3
T2+X° = X2 +71°
Z+4+Y0 _'Y+3+ZO
Y2410 = T2 4Y°

Tepkimeleri kendiliginden gergeklestigine
gore, aktifliklerinin biiyiikten kiiglige dogru
siralanigi nasildir?

X>Y>Z>T
Z>Y>X>T

Y>Z>X>T
Z>T>Y>X
X>T>Y>Z

Rilda Ralicy, Seri jretim

I. Na metalinin suda ¢6zlinmesi
II. Asit ve bazlardan tuz ve su olusmasi
[ll. Demirin oksitlenmesi
Yukaridakilerden hangileri redoks tepki-

mesidir?
Yalniz | Yalniz Il lvelll
Il ve lll I, Ivelll
| 1l 11|
C+2 ‘ C+27 ’ B+2I]’
A metali B metali C metali

Yukaridaki A, B, C metallerinden yapilmis
kaplarda C™ ve B* iyonlari iceren ¢ozeltiler
bulunmaktadir.

Hangi kaplarda asinma goézlenir?
A— A% +2e

B— B +2e
C—C?+2e

E=0,76V
E=0,14V
E=-0,81V

Yalniz Il
Il ve lll

Yalniz | lvell

Yalniz Il

X+3 +Y0 N Y+3 + XO
Y+3 +ZO — Z+3+Y0
Yukaridaki tepkimelere gére;

I. Aktifligi en fazla olan Z dir.

II. Z, YCI, ¢ozeltisinde ¢ozlinlr.
lll. X, ZCl, ¢ozeltisinde ¢ozlindr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

lve ll
1, 11 ve Il

Yalniz | Yalniz Il

Ilvelll

10
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A, B, C metallerinin aktiflik sirasi C> A > B
dir.
Buna gore;
I. A+BCl,— ACl, +B
ll. 2C+3ACl, = 2CCl; + 3A
lll. B+ CCl; — BCl; +3C
tepkimelerinden hangileri gergeklesir?

lvell
1, 1l ve Il

Yalniz | Yalniz Il

[velll

Periyodik cetvelin 7A grubunda bulunan A,
B, C elementleri ile ilgili;

Atom capi en kii¢lik olan C dir.

Atom numarasi en biiylk olan B dir.
Buna gore, A, B, C ametallerinin aktiflik si-
ralamasi nasildir?

C>A>B
B>C>A

A>B>C C>B>A

B>A>C

A, B, C G¢ yari metaldir. Bu metallerin yiik-

seltgenme potansiyelleri E} , E3, E2 dir.

B tuzunun gozeltisi ile C metalinin tepkime

verdigi ve E; >E° oldugu bilindigine gore;

. EX>El>E dir.

[I. B metali, A tuzunun ¢ozeltisinden A me-
talini aciga cikarir.

lll. B metali C tuzunun ¢ozeltisinden C me-
talini agiga cikarir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz | Yalniz Il Yalniz Il
lvell I ve lll

11
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Zn +Cu™ = Zn* + Cu
tepkimesi ile ilgili olarak;
I. Zn elektron almistir.
Il. Cu™ yiikseltgendir.
lll. Zn, Cu dan daha aktiftir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz | Yalniz Il lvell
Ilve lll I, Hvelll
Z X Y
g -I
vl _Z:I\ _]’

Yukaridaki kaplarin Uglinde de reaksiyon
gozleniyor. Buna gore, elementlerin aktif-
liklerinin kiyaslanigi nasildir?

X>Y>Z>T
Z>Y>T>X

X>Z>Y>T
Y>Z>T>X
X>Z>T>Y

CuO +H; = Cu+H,0

tepkimesi igin;
I. Cu metali indirgenmistir.
II. H,yiukseltgenmistir.
[ll. H,indirgendir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

lvell
[, Nvelll

Yalniz | Yalniz Il

lve lll
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KOH + ClI, = KCI + KCIO3 + H,0

tepkimesinde hangi elementler hem yiik-
seltgen, hem de indirgen durumundadir?

Yalniz K Yalniz Cl Yalniz O
K ve Cl ClveO
I. HCl+Zn —
Il. HCl+AlL,O; =
I1l. HCl + KOH —

Yukaridaki reaksiyonlardan hangileri re-
doks tepkimesidir?

Yalniz | Yalniz Il lvell
Ilve lll I, Il velll
Ca Ag Cu
Der. KOH Der. H,SO, Der. HCI

Ca, Ag, Cu metal gubuklari sirasiyla KOH,
H,SO, ve HCl ¢ozeltilerine batiriliyor.

Buna goére, hangi metal ¢ubuklarin kiitle-
sinde azalma goriiliir?

Yalniz Ca
Cave Ag

Yalniz Cu
Agve Cu

Yalniz Ag

12
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Bir redoks tepkimesinde tepkimeye girenler
ve cikanlar icin;
l. indirgenen elektron verir.
II. Yukseltgenen elektron alir.
lll. indirgen elektron verir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

Yalniz Il
[, 1l velll

Yalniz | Yalniz Il

lvell

Ciiy + Oz(g) = COyg)

tepkimesi igin;
I. Redoks tepkimesidir.
[I. Yanma tepkimesidir.
[ll. Sentez reaksiyonudur.
IV. Atom sayisi ve cinsi korunmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz Il
I, 1, 1 ve IV

Yalniz | Yalniz Il

I, N ve IV

CN'+ HZO(S) s HCN(aq) +OH"

denklemi “Kimyasal tepkimelerde H" iyonu
veren asiti alan bazdir.” Kural dikkate alin-
diginda;

I. CNiyonu asidiktir.

II. H,0 baz 6zelligi gbstermistir.
[ll. Ortam baziktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

Yalniz llI
lvell

Yalniz | Yalniz Il

Il ve lll
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X, Y ve Z metallerinden X in yikseltgenme
yari pil potansiyeli Y den blyktir.

X ve Y nin ylikseltgenme yari pil potansiyeli
sifirdan biylktur.

Z nin ylkseltgenme vyari pil potansiyeli sifir-
dan kuctiktir.

Bu metaller igin,
I. X metalinden yapilmis kapta YCl, ¢ozel-
tisi saklanabilir.
II. 'Y metali HCl ile tepkimeye girdiginde H,
gazl acgiga cikar.
1. Z(fuda) + Y(k) - Y(ﬁlda) + Z(k)

tepkimesi kendiliginden gergeklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | Yalniz Il lvell
Ilve lll I, [lvelll

1 2 3 4 5 6 7 8 9

c\c e \Nc Jie \\c Jic \A /(e
10 11 12 13 14 15 16 17 18
YD/ B\NE/B XA/ B\\D //E\C

o / / /

D

13
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2. Bolim

PiLLER
Kimyasal enerjinin elektrik enerjine donulstigu
diizeneklere pil denir.
Tek hiicrede gergeklesen tepkime iki ayri hiicre-
de gergeklestirilip bir kablo yardimiyla elektron
tasinmasi ile elektrik Gretilmis olur.
Buradaki hiicrelerden her birine galvanik hiicre
denir.
Galvani pilinde Zn-Cu elektrotlari kullanilirsa
pilin adi DANIELL pili olarak ta adlandirilabilir.
Galvani pilinde anot negatif kabul edilirken
elektrolizde pozitif kabul edilir.

™
o/
Voltmetre

Tuz Kopriisii

Anot
= KNO;(aq) Katot

ks
I |

T 1)

+2 +2

Zn Cu

1.00 M Zn(NO3), 1.00 M Cu(NO3),

Yari tepkime E%yiik(volt)

Cu = Cu? + 2e -0,34

Zn > In? + 2e 0,76

Anot: Zn >Zn" + 2e Eyiik=0,76V
Katot:  Cu+ 2e > Cu___ E’ind=0,34V

Zn +Cu”? > Zn" + Cu E%il=1,1volt

14
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1. Yikseltgenme pil potansiyeli biyilk olan
anottur.

2. Anotta her daim ylikseltgenme olur.

3. Bir tepkime ters cevrilirse Epil isaret degistirir.
Bir sayi ile carpilirsa E; o sayi ile ¢arpilmaz

4. Elektron akimi anottan katota dogru olur.
Ancak elektrik akiminin katottan anota dogru
oldugu kabul edilir.

5. Anot kabinda zamanla elektrotun kdtlesi aza-
lir. Yikseltgenen metal iyonun derisimi artar. Bu
ornegimizde Zn*? derisimi zamanla artacaktir.
Sonra vyik dengesini saglamak icin tuz kopri-
siinden anyonlar(-) anota dogru ilerler.

Boylece anot kabinda hem eksi hem de arti
iyonlarin derisiminin arttigi gorulir.

6. Katot kabinda indirgenme olacagindan ¢ozel-
tideki iyonlar indirgenerek katot elektrotta top-
lanir. Boylece c¢ozeltideki Cu*® derisimi azalir
katot elektrotun kitlesi artar.( ancak ¢ozeltide
Hidrojen gibi toplaninca gaz halinde olan mad-
deler varsa gaz cikisindan dolayi kitle artisi goz-
lenmez.)

7. Katotta ylk dengesini saglamak icin tuz kop-
rastiinden katyonlar katota dogru ilerler.

8. Tuz koprisiz pil calismaz ( aslinda calisir ama
omri kisa olur.) Tuz képrisiiniin amaci ¢ozelti-
lerdeki ylk dengesini saglamaktir.

9. Standart pil potansiyeli; standart sartlarda
( 1atm basing ve 25 C° ) 1M derisimde her iki
¢Ozeltinin oldugu galvani pilinde dlgllen potan-
siyel degerine denir.
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10. Standart yari pil: Hiicrelerden birinin 1molar
- 1 atm de hidrojen bulunarak elde edilen pil
potansiyelidir. Hidrojen elektrota kisaca SHE
(standart hidrojen elektrot) olarak yazilabilir. Bu
pil diizeneginde Hidrojenin yari pil potansiyeli
sifir kabul edildiginden, voltmetrede okunan
deger tamamen diger metale ait olur. Tim yari
pil potansiyelleri bu pil diizeneginde elde edilen
pil potansiyelidir.

N\
NS
H, gaz
g tuz koprusi
(doygun KCI)

%
!

A l -

\ ’T ——

C wn-im

M, metal
elektrot

11. Standart pil sematik olarak(hiicre diyagra-
mi) 6nce anottaki ylikseltgen me sonra katottaki
indirgenme belirtilir. Tuz kdprisini géstermek
icin Il kullanilir.

Zn1zZn* 1l cu™ICu

12. Pil olayi denge olayi oldugundan tepkimeyi
Grlnlere dogru kaydiran olaylar Epil’i arttirirken
girenlere dogru hareket ettiren degerler pil po-
tansiyelini azaltir.

(ANOT SEYRELDIKCE PiL POTANSIYELi ARTAR.)

Bu durumda katot deristikce pil potansiyeli artar
ifadesini kullaniriz.

13. Pil ekzotermik bir olay oldugundan sogukta
daha iyi calisir. Bu nedenle pil zayifladiginda
buzdolabina konur.

14. Elektrotlarin ylzeyi ve ¢ozelti hacmi pil po-
tansiyelini etkilemez.

15
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Konuyu 6zetleyen asagidaki soruyu ¢ozelim.

{ A )
NS
Voltmetre

Tuz Kopriisii

IZJ KNO;(aq)
L

€] £
Zn+2 cu+2

1.00 M Zn(NO3)>

Katot

1.00 M Cu(NO3),

I Kaba Epil
Su eklemek Artar.
1M Zn(NOs), eklemek Degismez
0,1M Zn(NO3), eklemek Artar.
Zn(NO3), () eklemek Azalir.
Na,S, eklemek. ( ZnS in ¢6zi- Artar.
nirligi cok az.)
Sicakhgi artirmak Azalir.
Zn elektrotun ylzeyini blyut- Degismez
mek
Il.Kaba Epil
Su eklemek Azalir.
1M Cu(NO3), eklemek Degismez
0,1M Cu(NOs), eklemek Azalir.
Cu(NOs3)y) eklemek Artar.
Na,S eklemek. ( CuS in ¢dzlinir-  Azalir.
gl cok az.)
Sicakhgr artirmak Azalir.
Cu elektrotun ylzeyini biyitmek Degismez
AgNO;, eklemek Artar.

**GUmas ekleyince Zn-Ag pili oluyor. Artar.

Ag > Ag+l +le Eyik = -0,80
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15. NERST DENKLEMI; bir pil diizeneginde deri-
simler 1M dan farkli ise potansiyel standart
degerden farkhdir. pil potansiyelini bulmak igin;

Epil= E%pil - 20592

logKc
Denklemi kullanilir.

n;yari tepkimeler denklestirildiginde alinan veri-
len e sayisl.
Kc= [Urinler]/[girenler] = denge sabiti

E°pil; standart pil potansiyeli.

Ornek:

Cu

i wiifl i
V0 of

0,1M Pb(NOs), 1M Cu(NOs),
Kursun ve bakirin ylikseltgenme pil potansi-
yelleri sirasiyla 0,13V ve -0,34V tur.
Buna goére pil potansiyeli nedir?

Coziim: A: Pby = Pb™ + 2e Eyik=0,13V

K: Cu* + 2e = Cu, Eind=+0,34V

Pb +Cu” - Pb"™ + Cu E%il=0,47volt

Pb+2
Cut2

0,0592
Epil= Epil - " log

0,06

Epil=0,47 - — log 0,1/1

Epil =0,47 +0,03 = 0,50V

Ornek: Al AI” Il Cu™ | Cu pil diizeneginde 0.1M
Al(NO3); ve 1M Cu(NQOs), ¢ozeltileri vardir. Pil
potansiyeli nedir?

=-1.68V

A|+3 +3e — Al(k)
E°=0.34V

CU+2 +2e — CU(k)

16
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E°=1.68V
E® = 0.34V

2Al —2AI” +6e-
3Cu™+6e — 3Cu gy

2 Al g+ 3Cu”? - 2AI® + 3Cuy EY=2,02V
.0 00592 (A13)2

Boir= E'pi - —¢ (Cu*2)3

Eyi= 2,02 - % log (0,1)/1% = 2,04V

16. Anot hiicresinde birden ¢ok metal varsa
aktif olan ylikseltgenecektir. Ancak aktif olan
zaten yiikseltgenmis ise bir sonraki aktif olan
yukseltgenecektir.

Ayni sekilde katot kabinda birden g¢ok iyon var-
sa; pasif olan yani yiikseltgenme potansiyeli

[lru

kiiguk olan indirgenir.

Ornek;

Tuz képriso

)

Yari tepkime Eylk(volt)
Mg => Mg™ + 2e 2,37
Zn >7In" + 2e 0,74
H, > 2H" + 2e 0,00
Cu > Cu® + 2e -0,34

Coziim: baktigimizda magnezyum en aktiftir. Bu
nedenle anotta Mg olmasi gerektigini dislnu-
riz. Fakat anotta ylikseltgenme olacak, ama mg
zaten ylkseltgenmis. O halde bir sonraki aktif
olan yani Zn ylkseltgenecektir.

Katotta ylikseltgenme pil potansiyeli en kiiclik
olan bakirin indirgenmesini bekleriz. Katot tep-
kimesini yazdigimizda;

Katot: Cu®
kat bir sorun var? Cozeltide indirgenecek Cu™

+ 2e - Cu seklinde olmali. Fa-

iyonu yok. O zaman H" indirgenmeli.

Anot:Zn ->Zn" + 2e Eyiik: 0,74V

Katot: 2H" + 2e > H, Eind: 0,00V
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2H" +2Zn ->1Zn"” + H, Epil:0,74Volur.
Ornek:
Ca" i '\m Ag
A‘Ca — H+'
\ L
1M CaS0, 1M HCI
Ca - Ca"™ + 2e Eyuk:+2,98V
H, > 2H' + 2e Eyik: 0,00V

Ag > Ag. +e Eyiik: -0,80
Bilgilerine gore yukardaki pilin, pil potansiyeli
nedir?

Cozim:
Anot: Ca

> Ca™ + 2e Eyik: +2,98V

Katot: 2H" + 2e > H, Eind: 0,00V

2H" + Ca > Ca” + H, Epil: 2,98V olurKa-
totta glimiisi alamamizin sebebi ¢dzeltide Ag”
iyonu yoktur.

Ornek: S0 T02y,

s I
|

1M ZCl, 1M LCI
Dis devrede elektronlar L’den Z ye dogrudur.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) 1. Kap katottur.
B) Akimyoni 1. Kaptan 2. Kaba dogrudur.
C) Zamanla 1. Kaptaki elektrotun katlesi azalir.

D) 1. kaba 2M Z(NO,), ¢oOzeltisi eklenirse geri-
lim artar

E) 2. Kaba LCI katisi eklenirse pil gerilimi artar.

17
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Cevap; C 1. Kap katot oldugundan kutlesi za-
manla artacaktir.

Ornek:

1M XCly(suda)
I. kap

1M YCly(suga)
II. kap

Sekildeki devrede elektronlar X’ten Y’ye dogru
akmaktadir.

Buna gore,

I.  Xelektronunda yiikseltgenme olur.
. YCl, ¢ozeltisindeki Y** iyonlari sayisi ar-
tar.
lll.  Tuz képrisiundeki negatif ylkll iyonlar
1. Kaba giderler.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

lve Il
1, 1l ve Il

Yalniz | Yalniz Il

I ve lll

Cozim: Elektronlar anottan katota dogru akar-
lar bu nedenle X anottur.

l. Onciil dogru ( anotta yiikselgenme
olur.)

Il. Onciil yanhs. Y katottur indirgenme
olacagindan Y** ‘nin derisimi azalir.

Il. Yiik dengesini saglamak icin, tuz
koprisinden eksiler I. Baba gece-
cektir. 3. Onciil dogrudur.
Cevap | ve lll tir.



1sa ozetli-sifrels, ARulda Ralici, Seri Ggretim

Ornek:

2Al + 35n™ > 2AI™ +3Sn Epil=+1,23V

Sn?+ 2 > Sn E°=-014V yuka-
ridaki bilgilere gore ;

2A1” +6e - 2Al Yar pil potansiyeli nedir?
Cozim:

2A1® +3Sn > 2Al + 3Sn" Epil=-1,23V
3sn”+ 6e > 3Sn E°=-0,14V
2A1% +6e > 2Al Epil =-1,37V
Yari pil bir sayi ile ¢carpilirsa pil potansiyeli de-
gismez. Al” +3e-> Al Epil =-1,37V olur.

1M Cr(NO3)3

1M Zn(NOs),

1.kap 2.kap
Crg— Cr® +3e E° = 0,74V
Zne — Zn*? +2e E°=0.76V

Bilgileri verilmistir buna gore asagidakilerden
hangisi yanhstir? ( CrBr; suda az ¢gézinen
tuzdur.)

A) 2. Kaba Cr(NO;); katisi eklenirse pil geri-
limi artar.

B) 1. kaba Zn(NOs), katisi eklenirse gerilim
azalir.

C) Pil soguyunca iyi ¢aligir.

D) 1. kaba 0,2M Zn(NOg), ¢Ozeltisi eklenirse
gerilim azalir.

E) 2. Kaba 0,1M Cr(NOs); gozeltisi eklenirse pil
gerilimi azalir.

Cevap: 1. kaba 0,2M Zn(NOy), ¢Ozeltisi eklenir-
se derisim azalir. anotta derisim azalmasi pil

potansiyelini arttirir.

DERISiM PiLi

Galvanik hiicrede kullanilan elektrolitler ve
elektrotlar ayni iken derisimleri farkli ise buna
derisim pili denir.

Bu piller derisimi esit oluncaya kadar galigir.
Bunun icin seyreltik olan elektrolitin anot olmasi
gerekir.

Cu

| Y |
o,1|§)| Cu(NOs), ) 1M Cu(NOs),

1.kap 2.kap

Anot: Cu (k) »Cu*?(0,1M) + 2e E°yiik = - 0.34V
Katot: __Cu™(1M) +2e — Cu,_ E’ind = + 0,34V
cu?(MM) — cu*®(0,1M) E°=0,00V olur.

Fakat bu deger standart sartlardadir. Derisimler
farkh oldugundan nerst denklemi kullanilir.

0,0592l cut?
09 Cut2

Epil= E%pil -
Epil=0,00 - % log 0,1/1

Epil= 0,03V olur.

Ornek:

Derisim pilinin ¢alismasi icin neler yapilabilir?
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Cevap: derisim pillerinde derisimler derisimler
farkli ise pil calisir. Ornekte derisimler esit ve-
rilmis. O halde ¢ozeltilerden herhangi birinin
derisimini arttirmamiz ya da azaltmamiz gere-
kecektir.

Herhangi bir kaba;

DS

*  Su eklemek,

Kati Zn(NOs), eklemek,

* Derisimi 1M dan farkh Zn(NOs), ¢6zeltisi
eklemek

X3

¢

DS

*»* Na,S katisi eklemek( ZnS’in ¢bzunirlugu
¢ok az)

islemlerinden biri yapildiginda pil ¢alisir.

Cu* yi standart yari pil potansiyelini
sifir kabul edersek, Ca/Ag pilinin pil potansiyeli

ne olur?

Cu(k) —» Cu™ +2e E°=0.34V
Ca(k) —Ca™ +2e E°=2,98V
H, > 2H' + 2e  E=0,00V
Ag > Ag'+le E=-0,80

Yari pillerde 6nemli olan iki metal ara-
sindaki potansiyel farkidir. Bu nedenle hangi
elementin potansiyeli baslangi¢ alinirsa alinsin
aradaki pil potansiyeli farki degismez.

A:Ca (k) —Ca™ +2e E°=2,98V
Ki Ag" +1le >Ag E=+0.80
Ca (k) + Ag" —Ca" +Ag E%il=2,78V

BATARYALAR

Depoladigi kimyasal enerjiyi daha sonra elektrik
enerjisi olarak geri veren diizeneklere batarya
denir.

Ug tiir batarya vardir.

*Birincil hiicreler; hiicre tepkimeleri tersinir
degildir. Tepkimelerin tamami Urlnlere doénis-
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tiginde pil durur. Lechanche pilleri buna 6rnek-
tir.

*ikincil hiicre; pil gerilimi sifir oldugunda yiik-
leme yapilarak yizlerce kez kullanilabilen batar-
yalardir.

A Lityum pilleri genellikle cep telefonlarinda
ve diz Usti bilgisayarlarda kullanilir. 3V degerine
kadar potansiyel olusturur. Elektroliti katidir. Ti,
Co, Mn gibi bir gecis metali oksidi yada silfiirii
kullanihir.

e

Anot

u L
Kati elektrolit

LU—=Lit+e™

TiS, +e~—>TiS3

Anot; Ligy > Li* +e

Katot; Li* +TiS, = LiTiS,y
Li(k) + TISZ EN LiTiSz(k) Epll 3,4V
Sarjediglebilir piller 500 ile 1500 c¢evrim

kapasitelidirler.
B Kursun-Asit pilleri(M.D)

Otomobillerde kullanilir. Kursun metalinden
olusan anot, kursun izgara icine doldurulmus
kursun IV oksitten olusan katot ve %35 siilfirik

asitigerir.

*Akis pilleri; tepkenler icinden gecerek potan-
siyel Greten pillerdir. Yakit pilleri ve hava pilleri
akis pilidir.
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Sl
Vb

1MY*?
2_

1M X"
—1-

Sekildeki pilde akim yoni 2. kaptan 1. kaba
dogrudur.

Buna gore;

I. Y elektrotta indirgenme olur.

Il. 1. kapta X" iyon derisimi azalir.
ll. 2. kapta Y™ derisimi artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

lvelll
I, Ilvelll

Yalniz | lvell

Ilvelll

Bir elektrokimyasal pil ¢alisirken anot olan
kapta
I. Yikseltgenme olayi olur.
Il. (+) iyon derisimi artar.
lll. (-) iyon derisimi artar.
olaylarindan hangileri gerceklesir?
Yalniz Il Yalniz Il
1, 1l ve I

Yalniz |
lvell
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A

Sekildeki pil diizeneginde 0,2 mol X birikti-
ginde, 0,3 mol Y ¢6ziinmektedir. Buna gore,
Y’nin degerligi (n) ve Y elektronun tiri
asagidakilerin hangisinde dogru verilmis-

?\

tir?

n Y'nin

taru
1 Anot
+2 Anot
+1 Katot
+2 Katot
+3 Katot

Zn, Pb ve Ag metallerin yiikseltgenme egi-
limleri Zn > Pb > Ag seklinde olduguna go-
re;

pilinin katodunda gerceklesen tepkime asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Ag;suda) + e- - Ag(k)
Pb(+52uda) + 2e- - Pb(k)
Zr.]Erszuda)
Zn(k) - anrszuda)
Pb(k) — Pb

+2e — Zn(k)
+2e

+2e

+2
(suda)
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7 - A,

il s i
\

|

1M Fe®
1M Fe*?

1M Cu®

Sekildeki pilde dis devrede akim yoni bakir
elektrottan altin elektrota dogrudur.
Buna gore;
l. Cugy = Cu™+2e
Il. Fe? = Fe” +1e
ll. Fe* +1e — Fe®
V. CU+2 +2e — CU(k)

tepkimelerinden hangileri bu pildeki yari
pil tepkimeleri olabilir?

Ilve lll
Il ve IV

lvell lvelll

IIve IV

1M zZn*?

Sekildeki pilin gerilimi 1,72 volttur.
Cinkonun yiikseltgenme gerilimi 0,65 volt
olduguna goére, Mg’'nin yiikseltgenme geri-
limi kag volttur?

-2,37
2,37

-1,07 1,07

2,47
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( (.
Ag—»

1M Ag™ 1M H

Sekildeki pilde dis devrede elektronlarin
akim yoni H, elektrottan Ag elektrota dog-
rudur.

Buna gore;
I. H, gazinin basincini artirmak
Il. Ag elektrotun ylizeyini buyitmek
ll. H* derisimini artirmak
islemlerinden hangileri yapilirsa pil gerilimi
artar?

lve lll
I, Hvelll

Yalniz | lvell

Ilve lll

X/H, pilinde anot X elektrot, Y/H, pilinde ise Y
elektrot katotdur.
Buna gore, X, Y ve Hy’'nin yiikseltgenme ge-
rilimlerinin biiylikten kiiciide dogru sirasi
asagidakilerden hangisidir?

X, Hy, Y
Y, Hy, X

X, Y, H; Y, X, H,

Hy, Y, X
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Al<ri —> Cu
>

e |

7]
:

IMAI? IMH"

Al +3e" = Al €’ =-1,66 volt
Cu™+2e = Cuy "= 0,34 volt
2H' +2e = H %= 0,00 volt

%)
Yukaridaki verilenlere gore,
I. Pil gerilimi 2.00 volttur.
Il. indirgenme yari pil tepkimesi
Cu*?+2e = Cuyy olur.
. Pil galisirken Al yiikseltgenir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz llI lvell lve lll
Ilvelll I, lvelll

—> Cu
[ >

W . 1 VI
|

0,1M Cu®

Sekildeki pilin gerilimini
Epil > 0 yapmak igin yar pillerden herhangi
birine,
I. Saf su eklemek
II. Cu(NOs)yy eklemek
. K,S( eklemek
islemlerinden hangileri yapilmaldir?
(CuS suda ¢oziinmez, K,S ve Cu(NOs), suda
¢Ozlndr.)

Yalniz | lvell lvelll
Ilve lll I, [Tvelll

0,2 M Ag™ 0,1M Ag™
1- 2_

Ag — Ag piline iligkin,

I. Pil, her iki yari pillerdeki Ag™ iyonlari
derisimi esit oluncaya kadar calisir.
Il. Dis devrede akim yonu 1. elektrottan 2.
elektrotta dogrudur.
[ll. Zamanla pil gerilimi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | lvell Ive lll
Ilve lll [, I1velll

DAY BN B D
10 1
E



KiMYA VE ELEKTRIK

Elektrokimyasal pillere iliskin,
I. Dis devrede elektron akisinin yoni

anottan katoda dogrudur.

II. Tuz koprusinde (+) yukla iyonlar kato-
da, (-) yukli iyonlar anota geger.

lll. Katotda kitle artisi gozlenmiyorsa, gaz
¢ikist olmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | Ivell lvelll
Ilve lll I, [lvelll
2 2 0o _
Zngy + Cu(*suda) - Zn(*suda) +Cuyy &, =1,10 volt
FE(k) + Cu+2 - Fezrszuda)-'- CU(k) Sg“ =0,78 volt

Pil tepkimeleri ve gerilimleri verilmistir.
Zn’nin yiikseltme gerilimi 0,76 volt oldu-
guna gore, Cu ve Fe’nin yiikseltgenme geri-
limleri kag volttur?

Cu Fe
1,86 0,44
0,34 0,44

-0,34 0,44
-0,34 -0,44
-1,86 0,56

Mgy + 2AG (a4 ~ MY& ey + 281K
Pil tepkimesi gerceklesirken,
I. Ag™ iyonlari derisimini artirmak
Il. Mg*? iyonlari derisimini artirmak
[ll. Ortamin sicakligini artirmak
islemleri ayri ayn uygulandiginda pil geri-
limi nasil degisir?

Azalir Artar Azalir
Azalir Artar Artar
Artar Azalir Artar
Artar Azalir Azahr
Artar Artar Azalir
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1M Z*? 1M X2
Sekillerdeki pillerde elektron akimi belirtilen
yonlerdedir.

Buna gore, X, Y ve Z elementlerinin indir-
genme gerilimlerinin biiyliikten kigige
dogru sirasi asagidakilerden hangisidir?

X,Y,Z X, Z,Y Z,Y, X
XY Y, X, Z
2]
X?'“W

HLJ

\

1IMX™ 1MY™
Yukaridaki pilde ayni sirede X elektrotun
kitlesi 0,5 mol azalirken Y elektrotun kitlesi
0,75 mol artmaktadir.

Buna gore;
I. X elektrotu anottur.
. n= E m dir.
2

[ll. Dis devrede akim yoni Y elektrottan X
elektroda dogrudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

[velll
[, Mvelll

Yalniz | lvell

[Ivelll



1sa ozetli-sifrels,

Asagida yari pil tepkimeleri ve gerilimleri
verilmistir.

e®=0,34 volt
¢”=0,31 volt
€ =-0,036 volt

Cu™ (1 M) +2e = Cuy

Cu™ (0,1 M) +2e” = Cuy

Fe™ (1 M) +3e = Fey,

verilenlerden,

I. Yarn pil derisimi ne kadar kiguliirse, de-
risim pilinin gerilimi o kadar blyir.

II. Yari pil gerilimi elektrot tiird ile degisir.

ll. iyonun yiiki biyiidiikce indirgenme ge-
rilimi de buydr.

yargilarindan hangileri ¢ikarilabilir?

lve lll
Ilvelll

Yalniz | Ivell
Yalniz Il

—>Y

iIMx™

IMY*™"

Sekildeki pilde Y elektrotun kitlesi 6,5 gram
artarken, X elektrotun kutlesi 0,1 mol azal-
maktadir.

Buna gore,

I. m=ndir.
Il. Tuz képrisiinde, negatif iyonlar X'™ ¢6-
zeltisine geger.
lll. Tuz képrisuz pil calismaz.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Y = 65)

lvelll
I, Ilvelll

Yalniz | lvell
Ilve lll
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¢ =0,76 Volt
¢ = 0,44 Volt

Zng = Zn*? +2¢
FE(k) - Fe+2 +2e’

Yari tepkimeleri ve gerilimleri biliniyor.
Zngy + Fetg ~ ZNa * Few
tepkimesi igin,

I. Kendiliginden gerceklesir.

II. Ekzotermiktir.
lll. Gerilimi 1.20 volttur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

lvelll
I, lvelll

Yalniz | lvell
Ilve lll

0,2 M Ag™
1litre 1litre

0,1M Ag*™
Yukarida Ag — Ag pili verilmistir.

Epil = 0 volt oldugunda katodun kiitlesi kag
gram artar? (Ag = 108)

21,6 0,8 5,4 2,7 1,7
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A)
B)

)

D)
E)

Sekildeki sistemde 1. yar piline bir miktar
Cu(NOs), ekleniyor.

Zamanla,
I. 2.vyar pilinde ylkseltgenme olur.
II. 1.yari pilinde elektrot kitlesi artar.
lll. 1. yan pilindeki elektrot anot gbrevi ya-
par.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | lvell lve lll
Ilvelll I, Ilvelll

Al
¥

W\

iMx™ IMY™

Sekildeki pilde X elektrotun kiitlesi 2,4 gram
azalirken, Y elektrotun kiitlesi 0,2 mol art-
maktadir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlis-
tir? (X=24,Y =64)

Y indirgenmektedir.

X yari piline X(NOs),, katisi eklenirse gerilim
artar.

Y elektrotun kiitlesinde 12,8 gram artma
olur..

m = 2n olur.

Xyari piline saf su eklenirse gerilim artar.

KiMY#A& ALTINSERISI
Cinko — Nikel (Zn — Ni) pilinin standart geri-
limi 0,51 Volttur.

Pilin calismasi sirasinda Ni*? iyonlari, Ni
elementine doniismektedir.

Zng = ZNn2 g+ 2€ ’=0,76 Volt
olduguna goére,
[. Nielementi Zn daha aktiftir.
Il. Zn elementi Ni den daha aktiftir.
. Ni**+2e — Ni° yari tepkimesinin stan-
dart potansiyeli —1.27 volttur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz | Yalniz Il Yalnz IlI
lvelll Ilvelll

1 2 3 4 5 6 7 8 9
EANNC/ADANE JACANB £ EANB /£C

10 11 12

B /£ B A\ B
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3. bolim ANOTTA HER DAIM YUKSELTGENME OLUR.
. —1
ELEKTROLIZ 1 |
Katot Tuz Kopriisii Anot
.. = KNO,(aq)
Ureteg yardimiyla gerceklestirilen tepkimelere I%" | ! I
u
elektroliz denir. Il | ‘ I
A-GALVANiI HUCRENIN ELEKTROLIZi E 5 f ]
Zn-Cu pilnde elde edilen potansiyel 1.1V tur. zn” cu”
Biz bu pilde voltmetrenin oldugu yere en az 1.1
voltluk Uretec taktigimizda daha 6nce anot olan 1.00 M Zn(NO3), 1.00 M Cu(NO3),

Zn artik katot olur. Bu yontemle piller sarj edi-

lebilir. Anot:  Cu S Cut?+ 2e
Katot: Zn” + 2e > 7Zn
Zn* + Cu > Zn +Cu®
0]
\
Voltmetre ..
Ornek:
Tuz Kopriisii
Anot KN(’)3( aq) Katot

Bi | 1] el

1)
l _ ! Tuz Képriisii
£ & I “I ‘ KNO,(aq)

7072 cu’ =pl ‘ CUI

1.00 M Zn(NO3), 1.00 M Cu(NO3), £ &
e A |
Pil iken;
1.00 M Pb(NO3)s(aq) 1.00 M Cu(NO3)»(aq)

. +2 (] el . . .

Anot: Zn >1Zn” + 2e Eyik=0,76V Kursun ve bakirin yiikseltgenme potansiyeli

sirasiyla 0,13V ve -0,34V tur.
Buna gore bu sekildeki elektroliz devresiyle
ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanhgtir?

Katot: _Cu+ 2e > cu __ E%ind=0,34V

Zn +Cu” > Zn™ + Cu E%il=1,1volt

Pb cubuk katottur.

Cu cubuk anottur.

) Zamanla Cu elektrotun kitlesi azalir.
kir. Katotta indirgenme, anotta yiikselt-
genme tepkimesi olur.

Tuz képrisiinden K' iyonlari anot ka-
once ylikseltgenen Zn indirgenmeye baslar. Cu bina dogru gider.

Zamanla Cu™ derisimi azalir ve pil zayiflar. Bu
nedenle imkan buldugumuzda sarj etmek gere-

Votmetreyi ¢ikartip lrete¢ taktigimizda, daha

ise ylikseltgenmeye baslar. Bakir elektrot artik
anottur.
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B- SUYUN ELEKTROLIZi

Hoffman voltametresi denilen hazir bir diizenek
kullanilir.

Suyun icine biraz sulfirik asit eklenirse elektroliz
hizlanir.

Anot: 2H,0+ - 0, +4H" +4e
Katot: 4H,0 + 4e > 2H, + 40H’
Kisaca:

2H,0 > 2H, +0,

C- ERIMI$ TUZLARIN ELEKTROLIZi

Erimis bir tuz elektroliz diizenegine konursa
katota metaller giderek element halde toplanir-
lar. Anotta ise anyonlar yikseltgenir ve ametal-
ler element olarak toplanir.

Elektroliz olayinda hem anotta, hem de katotta

yalin halde element toplanir.

NaCl tuzunun eriyiginin elektrolizini inceleyelim.

o o Anot: CI'> 1/2Cl, +e
Katot: Na" +e = Naj
j | 1 NaCl = Na +1/2Cl,
Pt - pt
NaCl erimis
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Kabimizda birden fazla tuz vara;

Birden ¢ok metal varsa ilk 6nce pasif olan metal
toplanacaktir.( daha 6nce kullandigimiz bir ifa-
deyi burada tekrar hatirlamakta fayda vardir.
Aktif olan iyonik kalmak ister.

Anotta ise anyonlar yikseltgenir ve ametaller
element olarak toplanir. Burada da aktifligi yik-
sek olan ametal iyonik kalmak isterken pasif
olan ametal toplanacaktir.

"“"l |,F_ Kabimizda 3 katyon

M, ve 3 anyon iyonlari
j i— vardir. Bu sorularda
= ot aktiflik sirasi verilir.

R Na> Mg >Ag seklin-
MNal dedir. Dolaysiyla ilk
AgBr. ‘ dnce en pasif olan
S Mgl Ag toplanacaktir.

GUm{s bitmeye
Yakin Mg katotta toplanir en son ise sodyum
toplanmaya bagslar.
Anyonlarda aktiflik sirasi CI" >Br "> | seklinde-
dir. ilk 6nce pasif olan iyot toplanir. Sonra Br
sonra klor gazi toplanir.
ilk toplananalar;
Anot: 2I" = 1, +2e
Katot: Ag" +2e > 2Ag

Elektron verme egilimi:

Na > Mg > Ag > I'> Br "> Cl'seklindedir. Bir soru-
da bilgi bu sekilde verilmisse kirmizi ile gosteri-
len konumlarda olan atomlar anot ve katotta
toplanir. NOT;
ELEKTROLIZ ISLEMLERINDE HEM ANOTTA HEM-
DE KATOTTA ELEMENT ELDE EDILIR
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D- COZELTILERIN ELEKTROLIZi; ¢ozeltiler elekt-
roliz edildiginde sudaki H* ve OH  iyonlarinin
varligi unutulmamal.

Soruyu disiintrken H*
ve Na" iyonlarini bera-

J l ber diisiinmek gerekir.
~ Pt

Pt

A __ Na"aktif oldugundan
I katotta hidrojen topla-
| nacaktir. Ayni sekilde
NaCl ¢szeltisi anyon olarak OH ve

CI" iyonlari varligini gormemiz gerekir. OH" aktif
oldugundan anotta pasif olan klor toplanir.
2CI'=> Cl, +2e

2H" +2e > H,

Anot:
Katot:

Yandaki elektroliz
kabinda AgCl ve
Mgl, sulu ¢ozelti-
leri vardir.

Anot ve katotta
ilk ©nce hangi
elementler olu-
sur.

Elektron verme egilimleri:
Mg> H >Ag>I>CI”OHseklindedir.

Anot Katot
Oag) Ag (k)
SOy Ozg)
CIZ(g) HZ(g)
I, Agy
|2 Ca

Cozim: katoticin artilari dikkate aldigimizda
Ag’nin magnezyum ve H' iyonundan daha pasif
oldugundan katotta ilk glimUs toplanacaktir.
Anotta ise en pasif olan iyot toplanir. Cevap D
sikkidir.
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Ornek:

Yandaki elektroliz
kabinda CuSO,
¢Ozeltisi vardir.
Anot ve katotta ilk
once hangi element-
ler olusur.

A
B

CuS0O, cozeltisi

Elektron verme egilimi H > Cu > OH > SO,

Cozlim:

Anot: 2H,0+ - 0, +4H" + 4e
yada seklinde (20H = H,0 + 1/20,) gosterilir.

Katot: Cu™ +2e - Cu
totta Cu toplanirken anotta oksijen gazi toplan-
di.

goriuldugi gibi ka-

Ornek: Asagidaki ¢ozeltiler elektroliz edildigin-
de hangilerinin pH degeri degisir.

I. AgNO;
Il. KBr

Ill. NaNOs
Cozum:

I. ¢ozeltinin katodunda Ag, anotta OH" toplanir.
Ortam gittikce asitlesir ve pH diser.

Il. ¢ézeltide katotta H, toplanir. H* derisimi aza-
lir. pH artar.

1. ¢dzeltide H" ve OH" esit miktarda hidroliz olur
pH degismez.
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Michael FARADAY calismalarina gore(1833)

*Bir devreden gecgen yik miktar arttikca elekt-
rotlarda toplanan madde miktari artar

*Elektrotlarda toplanan madde miktari atomun
esdeger miktari ile dogru orantilidir.

1faraday=1F = 96500C = 1mol elektron
Q=1I.t

Q: yuk miktari, birimi coulomb I:
akim birimi amper.
t: zaman birimi saniye

m = Q. A/ 96500.n

m: toplanan kitle
A: atom agirligi.
n: yak miktari( alinan verilen elektron.

NaBr sivist 5 amperlik akim ile 1930
saniye elektroliz ediliyor. Elektroliz sonucu ka-
totta kac gram Na acgiga cikar? ( Na:23)

Coziim: Q=I.t =5. 1930 =9650C

96500C 1 mol eise
9650C 0,1mol e olur.
Na' + e > Nay
0,1mol 0,1mol 0,1 mol ise 2,3g Na
toplanir.
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Ornek: AICl; Gin erimis ¢ozeltisi elektroliz edildi-
ginde katotta 9 gram Al toplanmasi icin devre-
den kag coulomb luk yik gecmelidir.

1.93A lik yik kag dakika uygulanmalidir. (Al:27)

coziim: A + 3e > Aly

1mol e 1/3mol

1mol e =96500C tur.
Q=1I.t

96500=1,93A .t ise t=50.000s eder.

60’a bolersek dakikayr bulmus oluruz.

50.000/60 dk olur.

: CuSO,"In sulu ¢ozeltisi 0,5F Ik yik ile
elektroliz edilirse asagidakilerin hangisi dogru
olur.(Cu:64)

Devreden 0,5mol elektron ge¢cmistir.
Anotta SO, = SO, + O, + 2e tepki-
mesi gerceklesir.

NK. da 5,6L oksijen olusur.

Katotta 32g Cu metali toplanir.

Anot elektrotun kiitlesi zamanla artar.

0,4M 2L CuBr, ¢ozeltisinin elektroli-
zinde 0,5M Br " iyonu kaldigi anda anot ve
katotta toplanan elementlerin cinsi ve miktari
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Anot Katot
0,3mol Oy 0,3mol Cuy
0,3mol Bryg 0,3mol Hy(g
0,6mol Oy 0,6mol Hy(
0,3mol Bryg 0,3mol Cuy
0,3mol Bry 0,6mol Hy
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CuBr, > Cu™ + 2Br~
0,4M 0,8M
Kullanilan brom 0,3M oluyor. Kullanilan bro-
mun molind bulalim.
M=n/V ise 0,3=n/2
n=0,6mol Br- iyonu kullanildi.

2Br- - Br, + 2e

0,6mol 0,3mol 0,6mol e

Devrenin her yerinden ayni mol elektron ge-
cer.

Cu” + 2 > Cuy

0,3mol 0,6mol 0,3mol Cevap D

o o Katotta bir Eniktar
Cu toplandiginda
1 anotun kitlesi ve
CuSO, in derigimi
icin asagidakiler-
den hangileri dog-
rudur?

Pt ' - Pt
"x._I e

1M CusS04 gozeltisi

Anottun kitlesi artar. CuSO, Un derisimi
degismez.

Anottun kitlesi degismez. CuSO, in derisimi
azalir.

Anottun kitlesi artar. CuSO,; Un derisimi
artar.

Anottun kitlesi artar. CuSO, Un derisimi
azalr.

Anotta SO, gazi agiga cikar. bu nenenle kiit-
lesi degismez.

30

Rilda Ralicy, Seri jretim

SERi BAGLI KAPLARDA ELEKTROLIZ

Birbirine seri bagh kaplarda kaplari birbirine
baglayan kablolar Gizerinden ayni miktar yik
gecer. Asagidaki kaplardan 0,6F Lk yik gectigin-
de her birinden 0,6mol e ge¢mis olur. Her bir
kabin katodunda kagar gram metal toplanacagi-
ni hesap edelim. (Al: 27, Mg:24, Na:23)

erimis AlCI3 erimis NaCl

erimis MgCI2

0.6mol e

l. Al +3e > Aly
0,6mole 0,2mol Al
0,2.27=5,4g Al toplanir
Il. Mg? +2e > Mgy
0,6mole 0,3mol
0,3.24=7,2g Mg toplanir.
II. Na+ o e - Na(k)
0,6mole 0,6mol
0,6.23 = 13,8g Na metali toplanir.
Peki anotlarda toplanan toplam klor gazi acaba

NK’da kag litredir.

Mg

2C1 > Clyg + 2e

0,3mol 0,6mol e
Her birinde 0,3mol klor gazi toplanir.
0,3.3=0,9mol toplam toplanan klor gazi.

0,9.22,4=20,16L Cl, toplanir.
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Seri bagli iki elektroliz kabindan birinde CaCl,
digerinde XCl, tuzlari erimis halde bulunmakta-
dir. Devreden 193 amperlik akim 50 saniye gec-
tiginde elektrotta 2,4g X metali toplanmaktadir.
Buna gore;

l. Digerinin kototunda 2g Ca toplanir.

Il. n sayisi 3’tdr.

lll.  XClI, tuzunun bulundugu kapta 1,12L Cl,
gazi toplanmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (X: 72)

A) Yalniz | B) lve lll C) livelll

D)1, llve Il E) el

Coziim: Q=1.t=193.50=9650C=0,1mol e
X’in molii 2.4/72 = 0.0333
X"+ ne - X(k)
0,1mole 0,0333mol
Mg? +2e > Mgy
0,1mol e 0,05mol
2CI > Clyg + 2e
0,05mol 0,1mol e
0,05.22,4=1,12L Cl, gazi

o halde n=3 tr.

0,05.40=2gCa
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KAPLAMACILIK

Bir elektroliz kabinda bir anahtari kaplamak
istersek anahtar katot kismina baglanir. Cozelti-
ye ise gimds ile kaplayacaksak glimis ¢Ozeltisi
eklenir. Dogru akim gli¢c kaynagi yardimiyla ge-
rekli voltaj saglanarak demir anahtarlik AgNO;
¢Ozeltisinde glims ile kaplanir. Kaplamada daha
seri calisabilmek icin anot elektrot Ag elektrot
olmasi tercih edilebilir. Kaplamacilik korozyon
onlemek ve glizel gorintli elde etmek magl
kullanilir.

Krom nikel altin kaplama bu yontemle yapilir.
KOROZYON

Metallerde asinma anlamina gelir. Bu asinmayi
durdurmanin farkli yontemleri vardir.

Metalleri boyamak
Korozyona dayanikli maddeler kullanmak
Kaplama yapmak

Katodik koruma sistemleri kullanmak.
Katodik koruma sistemi; su altinda bulunansu
tanklari  gemi gibi araglarda kullanilan demir,
suda c¢ozlinmis oksijen ile hizla yikseltgenir.
Bunun online ge¢mek icin demir ylizeye
demirden daha aktif Magneyum, c¢inko gibi
levhalar eklenir. Bunlarin yikseltgenme yari pil
daha

minumuma

potansiyeli fazla oldugundan demir

asinmasi inecektir. Burada

kullanilan metallere kurban elektrot denir.



1sa ozetli-sifrels,

Erimis AICI;’Uin elektrolizi ile ilgili asagida
verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
(Al: 27)

Devreden 0,5 F'lik akim gegirilirse katot-
ta 4,5 gram Al toplanir.

Elektroliz sirasinda anotun kitlesi za-
manla artar.

Katotta Al + 3e” = Al tepkimesi ger-
ceklesir.

Elektroliz sliresince disaridan belirli bir
potansiyel uygulanmalidir.

Anotta ylkseltgenme gerceklesir.

Yandaki elektroliz
kabinda NaCl, CuBr, < M
ve MgCl, sivilari ka-
risimi elektroliz edi-
liyor. Elektroliz so- Rt Pt
nunda katot \1 NaCl
elektrotunun ‘
bir kesiti alindiginda, MgCl, de
toplanan maddelerin sirasi icten disa dog-
ru asagidakilerin hangisinde dogru veril-
migtir?

(Aktiflik sirasi; Na > Mg > Cu)

Na, Mg, Cu
Mg, Na, Cu

Na, Cu, Mg
Cu, Na, Mg
Cu, Mg, Na

Elektrolizle ilgili olarak asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

iyon iceren sulu ¢dzeltilerde elektroliz
yapilabilir.

Metallerin kaplanmasinda kullanilir.
Elektrik akimi elde etmek amaglanir.
Katotta indirgenme, anotta ylikselt-
genme tepkimesi olur.

Aktifligi en az olan anyon, anotta ilk
once aciga cikar.
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Erimis Ag,SO, AgQ,SO, ¢ozeltisi
Yukarida verilen seri bagh elektroliz kapla-
rindaki maddeler elektroliz edildiginde
anot ve katot elektrotlarindan hangisinde
ayni tirde hangi madde agiga cikar? Ele-
mentlerin ylkseltgenme egilimleri
(H>Ag>O0OH > SO;?)

Elektrot Madde
Anot Oz(g)
Katot Oz(g)
Katot Hz(g)
Anot SOz(g)
Katot Ag

’ IIH

Erimis MgBr, Erimis XBr,
| 1l
Sekildeki elektroliz devresinden belirli bir

sire akim gecirildiginde, I. kabin katodunda
7,2 g Mg toplandiginda diger kabin kato-
dunda 5,4 g X aciga ¢ikmaktadir.

X elementinin nétron sayisi proton sayisin-
dan 1 fazla olduguna gore; n degeri ve X’in
degerlik orbitalleri agsagidakilerin hangisin-
de dogru verilmistir?

(Mg: 24, X: 27)

Degerlik orbitalleri
S

’

S
S,
S

O T T

7

UJNU)NU)’D

p



KiMYA VE ELEKTRIK

2M 1 L Ag,SO, g¢ozeltisi 4000 saniye 9,65
amperlik akimla elektroliz edilirse ¢6zelti-
lerindeki Ag® derisimi son durumda kag
mol/L olur? (Cozelti hacmindeki degisme
dikkate alinmayacaktir.)

1,6 1,8 1,2 3,6 4,0

B

| g+

Grafit g « Grafit
\

KCl

~ Cuso, -H
CuBr,

Sekildeki kapta KCI, CuSO, CuBr,'nin sulu
¢Ozeltisi grafit elektrotlarla elektroliz edili-
yor.

Katot ve anotta ilk 6nce hangi maddeler
aciga gikar?

(indirgenme egilimi

Cu”>H'>K"> SO2 > OH > Cl > Br)

Katot Anot
H, 0,
Cu Br,

K SO,
Cu Cl,
H, Br,

Elektron dagilimi 3p* ile biten Y elementinin
erimis kloriir tuzu 0,3 mol e degerinde ylik-
le elektroliz edildiginde 3,6 g Y elementi agi-
ga ctkmaktadir. Buna gore;

I. Y’'nin atom agirhgi 36 g’dir.

II. Notron sayisi 23’dir.
lll. Y'nin esdeger grami 36’dIr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalniz Il
1, 1l ve lll

Yalniz | Yalniz Il

lvell
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AB;, XY, ve ZC tuzlarinin erimis hallerinin
bulundugu kap elektroliz edildiginde anotta
B, gazl, katotta Z katisi toplaniyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesin-
likle dogrudur?

C’'nin indirgenme potansiyeli B’den di-
stktdr.

X, A ve Z'nin yikseltgenme potansiyel-
leri A>X>Z'dir.

B, Y ve C'nin ylkseltgenme potansiyel-
leriB>Y > Cdir.

A’nin indirgenme potansiyeli X'den bi-
ylktir.

X'in yikseltgenme potansiyeli Z’'nin
kinden bilyuktir.

Seri  bagli elektroliz kaplarinin birinde
Ag,S0, digerinde X metlinin oksiti elektroliz
ediyor.

Kaplardan birinde 81 gram giims aciga ¢I-
karken digerinde 0,25 mol X agiga ¢ikiyor.

Buna gore, X metalinin oksitinin formiilii
nasildir? (Ag = 108)

X203 X0 X0,
X;0s X,0

Seri bagli iki elektroliz kabindan birincisinde
Al**, ikincisinde Y™ iyonlarini iceren ¢ozelti-
ler bulunmaktadir.

Birinci kapta 0,5 mol Al metali toplandiginda
ikinci kapta 0,3 mol Y metali toplanmakta-
dir.

Buna gore, Y iyonunun degerligi (m) nedir?

1 2 3 4 5
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Seri bagli lg elektroliz kabinda erimis halde

sirasiyla;

l. CaCl,

II. NaCl 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Il. FeCl; B EVE CAVE C D B D E
¢Ozeltileri vardir. ' 10 11 12 13' 14 . '
Devreden 1,2 Faradaylk yiik gegtiginde VAVENc B NcC

her li¢ kabin katodunda toplanan maddele-
rin mol sayilari arasindaki iliski agsagidakile-
rin hangisinde dogru verilmistir?

[>1>1 I=1=1 h>1>1l
I=1>1l n>1>1

CrCl; ve XCl, nin tuzlarinin ergimis halleri
seri bagh elektroliz kaplarinda bir siire
elektroliz edildiginde I. kabin anotunda 0,2
mol Cly) toplanirken Il. kabin katodunda
da 0,2 mol X metali toplandigina gore “n”
kagtir?

1 2 3 4 5

]

‘ HZSO4 ’

)
| I+ |
H,SO,

&=
Sekildeki diizenekte asidik ortamdaki kap-
larda H,0 elektroliz edilmektedir.

Elektroliz sirasinda I. kaptaki negatif ucta
(katot) 30 cm® gaz ¢iktiginda; 1. kapta top-
lanan toplam gaz hacmi ile Il. Kabin ano-
tunda toplanan gazin tiirii asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

\ (cm"’) Toplanan gaz tiri
60 SO,
45 SO,
45 0,
60 0,
30 H,
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CuSO,In sulu ¢ozeltisinin elektrolizinde
katotta 16 g Cu katkisi biriktigi anda, anot-
ta normal kosullarda kag litre O, gazi agiga
¢ikar? (Cu : 64)

2,8 5,6 11,2 22,4 44,8

XCl;'Gn ergimis hali elektroliz edilmektedir.
Kaba 1,6 amperlik akim 1 saat siire ile uy-
gulandiginda anotta a¢iga ¢ikan maddenin
tiirii ve mol sayisi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

Madde Mol sayisi
Clyg) 0,03
Xk 0,06
Xk 0,03
C|2(g) 0,06
Clyg) 0,08

2 mol ergimis FeCl;’lin elektrolizi igin kulla-
nilan yiik miktari, erimis CaCl,’liin elektroli-
zinde kullanilirsa normal kosullarda kag lit-
re Cl, gazi olusur?

5,6 11,2 22,4 44,8 67,2
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NaCl, Znl,, KBr tuzlarinin karisimi eritilip
elektroliz ediliyor.

Elektron verme egilimleri;

K>Na>Zn>1>Br >CI

seklinde olduguna gore, katot ve anotta ilk
ve son olarak hangi maddeler agiga ¢ikar?

Katot Anot
ik Son ik Son
I, cl, Na K
Zn K Clz |2
K Zn Br, Cl,
Na K Cl, I,
Zn K I, Cl,

KCI’nin sulu ¢ozeltisinin elektrolizinde ka-
totta 20 cm® H, gazi olustugunda, ayni ko-
sullarda anotta kag cm® Cl, gazi olusur?

5 10 15 20 40

CaCly’nin sulu c¢ozeltisinin elektrolizi sira-
sinda;

I. Anotta 20H — H,0 + % O, + 2e yik-
seltgenme yari tepkimesi gerceklesir.
Il. Katotta Ca™ + 2e” — Cay indirgenme
yari tepkimesi gerceklesir.
[ll. Zamanla ¢6zeltinin pOH’1 artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?
(Elektron verme egilimi Ca > H > Cl" > OH)

Ilve lll
lvell

Yalniz | lvelll

[, Ilve lll
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Sekildeki elektroliz i - P
kabinin anot ve ka-

todunda gergekle- [ N

sen tepkimeler icinp; == — Pt
asagidakilerden AL e

hangisi dogru olur?

1

Elektron verme egilimleri €UB" cozeltisi

(H> Cu>Br>0H)

Anotta Br, gazi agiga ¢ikar.
Katotta H, gazi agiga cikar.
Br katoda gider.

Anotta zamanla kitle azalir.
Katot bakirla kaplanir.

B

X,SO Ycl

4s) 2s)

Z(NO,), |

Sekildeki gibi platin elektrotlarla seri bag-
lanmis elektroliz kaplarinda erimis X,SO,
YCl, ve Z(NOs); tuzlari belirli bir sire elekt-
roliz edilmektedir. Katotta toplanan metal-
lerin kiitleleri arasinda nasil bir iliski var-
dir?

(X:a g/mol, Y:3a g/mol, Z:b g/mol) (a > b
dir.)

X>Y>7Z
Z>Y>X

Y>X>Z Z>X>Y

X>7>Y
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Seri bagh elektroliz kaplardan birincisinde
XCl,, ikincisinde XCl; bulunmaktadir.
Devreden bir siire akim gecirildiginde bi-
rinci kapta 12 V litre Cl, gazi olustuguna go-
re ikinci kapta kag litre Cl, gazi olusur?

3V av 6V 8V 12v

Erimis X,Y3 bilesigi bir slire elektroliz edildi-
ginde katotta 4,8 gram X katisi, anotta ise
11,4 gram Y, gazi olusmaktadir.

Buna gore, X ve Y’nin atom agirliklari orani
My/My nedir?

212 15 12 5
3 19 16 13 8

l. 2 mol Na*

Il. 0,5molSn™

. 1 mol Mg*

Yukarida mol sayilari verilen iyonlarin ta-
maminin elektrolizi sonucunda Na, Sn ve
Mg’nin metalik olarak agiga ¢ikabilmesi igin
2 mol elektron gegmesi gerekir?
Yalniz | Yalniz Il Yalniz 1l
Ive lll I, Ivelll
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11
1

AgNO, cozeltisi

—+

1L Ll
il

MgCl, AlCI,
cozeltisi cozeltisi

es elektroliz kaplarinda bulunan AgNOs;,
MgCl, ve AICl; ¢ozeltileri bir siire elektroliz
ediliyor.

2,7 g Al agiga ciktigina gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

(Ag: 108, Mg: 24, Al: 27)

4,48 L Cl, gazi agiga cikar.

Devreden 0,2 mol e degerinde yik ge-
cer.

2,4 g Mg agiga citkmistir.

32,4 g Ag aciga gikmistir.

Agiga ¢tkan mol atom sayilari;

Al > Mg > Ag'dir.

1 2 3 3 6 i

ARY AYE E DS D ERY B E
m 11 12

HY S EAR [
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